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Резюме: Анализирани са официални данни на Изпълнителната аген-
ция по околната среда (ИАОС) за съдържанията на SO2, NO2, фини 
прахови частици (ФПЧ10), O3, CO и C6H6 в атмосферния въздух на те-
риторията на гр. София за 12-годишен период (2007 – 2018). Очертани 
са тенденциите в техните сезонни и годишни изменения, определящи 
качеството на въздуха в градската среда.

Ключови думи: качество на атмосферния въздух, замърсители на атмосфер-
ния въздух, градска среда

Abstract: The official data of the Executive Environment Agency (ExEA) 
for the contents of SO2, NO2, fine air particles, O3, CO and C6H6 in the at-
mospheric air on the territory of Sofia for a 12-year period (2007 – 2018) 
are analyzed. The trends in their seasonal and annual changes defining the 
air quality in the urban environment are outlined.
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Замърсяването на атмосферния въздух в урбанизираните територии е 
въпрос от световен мащаб, водещ пряко до глобални екологични проблеми 
като глобално затопляне, проява на киселинни дъждове, смог [Goodess et 
al. 1992; Христова и кол., 2016; Стойчева, Евтимов, 2014; Велчева, 2016] и 
непряко – до намаляване площите на земеделски земи и зелените простран-
ства, повишени нива на шум и др. [Берберова, 2007; Берберова, Менков, 
2007; Костова, Берберова, 2009], както и до сериозни здравословни пробле-
ми при хората и дори до застрашаващи човешкия живот състояния [СРЗИ; 
Хаджиев, Петкова, 2019].

Опазването на атмосферния въздух в България се следи от Закона за 
чистотата на атмосферния въздух [ЗЧАВ], в който се определят основни-
те показатели, характеризиращи неговото качество: фини прахови частици, 
серен диоксид (SO2), азотен диоксид и/или азотни оксиди (NO), въглероден 
оксид (CO), озон (O3), олово (аерозол); бензен (C6H6), полициклични аро-
матни въглеводороди, тежки метали – кадмий, никел, живак и арсен.

София е градът с най-високо урбанизираната и населена територия 
в България и като такъв е важно да се следи състоянието на атмосферния 
въздух. Във връзка с това на територията на града са изградени два ръчни 
пункта за мониторинг на качеството на атмосферния въздух с ръчно про-
бовземане и последващ лабораторен анализ и седем автоматично измерва-
телни станции, които са част от Националната автоматизирана система за 
контрол качеството на въздуха (тази система включва 50 мониторингови 
пункта, разположени на територията на цялата страна) [ИАОС]. 

София е град с различни източници на замърсяване на атмосферния 
въздух, главните от които са: автомобилен транспорт: 57% от общите еми-
сии на NOx, 93% от емисиите на СО, 70% от емисиите на СО2, 83% от N2O, 
[Тошев, Петков, 2003]; топлоелектрически централи – източник на емисии 
на NO, SO, въглероден оксид и ФПЧ [ГД 2005]; инсинератор за изгаряне на 
опасни болнични отпадъци – източник на емисии на СО, CH4, NH4, H2S и 
др. [ГД 2017_a]; производство на алуминиеви сплави – източник на емисии 
на ФПЧ, NO, SO, неорганични съединения на F и H и др. [ГД 2017_б]; про-
изводство на мед и медни сплави – източник на емисии от ФПЧ, NO, Cu и 
медни съединения, СО, HCl и др. [ГД 2017_в]; производство на стъкло – из-
точник на СО, СО2, NH4, NO, SO, Cr, ФПЧ10 и др. [ГД 2017_г].

1. Данни и методи
Състоянието на въздуха на гр. София е проследено по следните пара-

метри: SO2, NO2, фини прахови частици (ФПЧ10), O3, CO и C6H6. Използвани 
са официални данни за гр. София за 12-годишен период от 2007 до 2018 г., 
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публикувани в тримесечните бюлетини на Изпълнителната агенция по окол-
на среда [ИАОС]. 

 За проследяване на тенденциите в изменението на състоянието на 
атмосферния въздух на територията на град София [Борисова, 2019] са 
използвани максималните измерени стойности на избраните показатели, 
измерени в някои от деветте пункта за мониторинг на територията на гр. 
София, като са сравнени с официалните норми за качество на атмосферния 
въздух в България [Наредба № 12].

2. Резултати и дискусия
Таблица 1 представя нормите за качеството на атмосферния въздух, 

а Таблица 2 – измерените максимални стойности на показателите за SO2, 
NO2, ФПЧ10, О3, СО и C6H6 от пунктовете за мониторинг на територията на 
гр. София за периода 2007 – 2018 г. [ИАОС].

Таблица 1. Норми за качество на атмосферния въздух [Наредба № 12]

Замърсител Период на 
осредняване Норма

SO2 [µg/m3] 24 h 125.00

NO2 [µg/m3] 1 h 200.00

ФПЧ10 [µg/m3] 1 y 40.00

О3 [µg/m3] 1 h
180.00
240.00 

(за предупреждаване на населението)

СО [mg/m3] 8h 10.00

C6H6 [µg/m3] 1 y

2007 г. – 8.00
2008 г. – 7.00
2009 г. – 6.00
2010 г. – 5.00
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Таблица 2. Измерени максимални стойности на показателите за SO2, 
NO2, ФПЧ10, О3, СО и C6H6 в пунктовете за мониторинг на територията на гр. 
София за периода 2007 – 2018 г. [ИАОС]

Го-
дина

Три-
месе-
чие

SO2
µg/m3

NO2
µg/m3

ФПЧ10
µg/m3

О3
µg/m3

СО
mg/m3

C6H6
µg/m3

1 h 24 h 1 h 1 y 1 h 8 h 1 y
2007 І 319.00 76.86 271.00 80.04 108.00 9.40 11.35

ІІ 114.00 37.68 128.00 57.53 141.66 2.40 2.78
ІІІ 92.00 31.50 160.00 56.80 212.60 3.70 1.20
ІV 299.00 157.40 274.00 90.60 107.60 8.00 3.00

2008 І 385.00 174.70 430.00 130.00 120.00 11.10 4.10
ІІ 114.00 37.68 163.00 50.90 165.00 2.70 2.40

ІІІ 127.00 127.60 194.00 44.03 187.80 3.60 2.15
ІV 163.00 64.70 281.00 74.80 93.00 6.90 4.83

2009 І 553.00 250.30 344.00 90.35 142.94 9.60 4.42
ІІ 104.00 36.30 162.00 46.50 185.00 2.10 1.80

ІІІ 97.00 19.93 136.00 46.61 212.00 2.60 1.67
ІV 102.90 40.00 349.30 85.30 108.60 8.80 3.40

2010 І 143.00 43.70 197.00 55.03 127.00 4.60 2.93
ІІ 46.27 14.75 135.00 37.31 182.00 2.40 1.08

ІІІ 75.56 21.31 143.82 40.02 178.16 2.20 0.73
ІV 113.10 32.97 365.55 88.08 93.64 13.40 2.57

2011 І 170.36 74.27 294.20 111.03 127.22 n.a. 2.74
ІІ 99.98 33.00 125.62 35.61 149.46 n.a. 0.43

ІІІ 74.54 17.53 174.10 42.21 159.83 2.18 1.05
ІV 112.44 62.34 247.85 89.89 150.02 7.90 4.87

2012 І 254.38 89.08 280.90 73.45 150.66 9.16 3.74
ІІ 48.45 16.70 107.28 29.35 154.98 1.63 2.84

ІІІ 128.94 46.51 159.96 36.84 204.62 2.54 2.52
ІV 82.36 45.03 284.85 75.47 116.87 8.11 4.30

2013 І 81.67 42.69 126.07 53.53 112.05 4.13 3.17
ІІ 37.04 15.95 117.57 36.78 152.99 2.16 1.23

ІІІ 47.26 17.28 108.94 36.69 153.76 2.10 1.19
ІV 102.83 34.57 198.35 80.29 101.78 8.12 5.32
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2014 І 176.84 69.22 146.50 82.72 150.45 7.56 5.29
ІІ 74.47 24.54 96.91 32.19 144.42 1.68 2.05

ІІІ 41.10 15.35 106.18 33.59 144.79 2.04 0.55
ІV 91.21 27.80 161.97 64.37 117.26 7.47 3.82

2015 І 140.86 64.08 212.45 58.69 104.14 6.69 2.86
ІІ 87.05 22.33 136.84 31.53 136.30 1.53 0.95

ІІІ 74.82 20.52 240.04 35.46 174.89 1.77 0.94
ІV 70.76 26.64 198.36 58.05 89.61 6.10 4.02

2016 І 128.02 40.44 221.96 53.05 98.12 5.50 3.48
ІІ 32.26 10.39 94.74 30.87 177.66 1.19 0.64

ІІІ 45.30 12.47 218.40 30.42 164.10 1.40 0.72
ІV 72.94 24.33 226.55 54.04 120.71 4.45 3.77

2017 І 105.04 39.92 229.13 77.05 110.77 5.44 4.87
ІІ 36.81 13.20 98.76 35.88 226.42 0.72 1.03

ІІІ 48.43 15.72 124.71 32.75 217.48 0.78 0.88
ІV 129.24 24.45 152.25 52.67 125.82 3.91 3.86

2018 І 172.39 30.59 173.10 52.52 104.61 4.93 6.66
ІІ 115.47 18.54 99.63 33.14 254.00 1.08 3.74

ІІІ 37.52 14.26 88.12 32.73 152.06 0.87 3.97
ІV 165.03 33.63 165.03 56.19 99.29 4.62 10.73

Въз основа на данните от Таблици 1 и 2 са построени графики за тен-
денцията в изменението на отделните показатели за периода 2007 – 2018 г. 
(Фиг. 1–6). Данните са групирани за всяка една година в четири тримесечия: 
І тримесечие (януари – март), ІІ тримесечие (април – юни), ІІІ тримесечие 
(юли – септември) и ІV тримесечие (октомври – декември). По абцисата са 
нанесени годините (от 2007 до 2018 г.), а по ординатата – измерените стой-
ности за всеки един замърсител. На всяка графика са нанесени и стойности-
те на пределно допустими концентрации (ПДК).

Данните за SO2 са представени на Фиг. 1. Стойности над ПДК са от-
четени веднъж за ІV тримесечие на 2007, два пъти за І тримесечие на 2009 
г. и един път – ІІІ тримесечие на 2008 е отчетена стойност, равна на ПДК. 
Всички измерени максимални стойности са под ПДК за SO2. Тези стойности 
са отчетени няколкократно за периода, като може да се приеме, че са прене-
брежими за цялостния период от 12 години. Останалите стойности показват 
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ясна сезонност – най-ниски стойности за ІІ и ІІІ тримесечие и слабо пови-
шаване на стойностите за І и ІV тримесечие, когато в града топлоелектри-
ческите централи (ТЕЦ) работят на пълни мощности. Данните показват, че 
въпреки големия брой население на гр. София, емисиите на SO2 не са фак-
тор за влошаването на качество на атмосферния въздух.

Фигура 2 представя данните за NO2. За І и ІV тримесечие се установя-
ват стойности над ПДК. ТЕЦ и автомобилният транспорт са основни замър-
сители на въздуха с NO2, което обяснява измерените високи нива през зим-
ните месеци. Наблюдава се обща тенденция за намаляване количествата на 
NO2 от 2008 към 2018 г. и приближаването им към стойностите на ПДК, което 
най-вероятно се дължи на новите политики за горивата и по-засилените мер-
ки за контрол на техническата изправност на автомобилите. Независимо от 
това, данните показват, че емисиите на NO2 замърсяват въздуха на гр. София.

Фиг. 1. SO2, период на 
осредняване – 24 ч.

Фиг. 2. NO2, период 
на осредняване 1 ч.

Фиг. 3. ФПЧ10, период 
на осредняване 1 г.

Фиг. 4. О3, период 
на осредняване 1 ч.
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Фигура 3 представя изменението на ФПЧ10 в атмосферния въздух. За 
І и ІV тримесечие стойностите имат тенденция като тези на NO2 – преви-
шават тези на ПДК с обща тенденция за намаляване и приближаване към 
граничните стойности на ПДК. За ІІ и ІІІ тримесечие се наблюдава стабилна 
тенденция за намаляване – слабо превишаващите ПДК стойности за 2007 
– 2009, след 2009 до 2018 са винаги под ПДК. Основни източници на ФПЧ 
са промишлеността, транспорта, ТЕЦ и локалното битово отопление. Тези 
източници за замърсяване в комбинация със специфичните метеорологични 
условия през зимния сезон водят до постоянно превишаване на ПДК (през 
зимните месеци намалява възможността за разсейване на ФПЧ). Данните 
показват, че ФПЧ10 са сериозен замърсител на въздуха в града. 

Фигура 4 представя съдържанията на О3 във въздуха. Наблюдава се 
ясна тенденция за повишаване на О3 през ІІ и ІІІ тримесечие, които преви-
шават ПДК в началото и в края на периода. За І и ІV тримесечие стойности-
те са винаги под ПДК. О3 не се емитира директно във въздуха, а се образу-
ва при взаимодействие на азотни оксиди, летливи органични съединения 
и повишени стойности на слънчева енергия, което обяснява повишените 
му стойности през летните месеци. Тъй като няма конкретен източник на 
емисии на озон, за да бъдат намалени неговите стойности е необходимо да 
бъдат намалени емисиите на NO и летливите органични съединения.

Фигура 5 показва съдържанията на СО. Максималните стойности на 
СО се отчитат през І и ІV тримесечие. Основният източник на емисиите 
от СО е автомобилният транспорт. Така по-натовареният трафик през зим-
ните месеци се отразява на стойностите на СО. Независимо от това, почти 
всички измервания през тези две тримесечия са под ПДК и показват ясна 
тенденция на намаляване към края на периода. Пониженият автомобилен 
трафик в града през летните месеци влияе драстично върху стойностите на 
СО и те са до три пъти под ПДК.

На Фиг. 6 са представени данните от замърсяванията с С6Н6, както и 
стойностите за ПДК, които са се изменяли в годините. За периода 2011 – 
2018 г. не са публикувани конкретни стойности, поради което се приема, 
че за този период важат стойностите за 2010 г. Наблюдава се максимум на 
стойностите І и ІV тримесечие и минимум през ІІ и ІІІ тримесечие, като 
практически всички отчетени стойности са под ПДК и не показват изме-
нение от 2007 до 2017 г. За 2018 г. се наблюдава драстично повишаване на 
С6Н6 за цялата година, което вероятно е свързано с увеличаването на броя 
автомобили в града, които са основен източник на емисии на С6Н6. 
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Фиг. 5. СО, период на осредняване 8 ч. 
(за I и II тримесечие на 2011 г. липсват 

официални данни)

Фиг. 6. C6Н6, период на осредняване 
1 г.

Заключение
Тенденциите в изменението на качеството на атмосферния въздух на 

гр. София могат да се определят като положителни, тъй като стойностите за:
- SO2 след 2009 г. са винаги значително под ПДК;
- NO2 показват тенденция за общо понижаване от началото към края 

на периода с минимални превишения на ПДК за І и ІV тримесечие в края на 
периода;

- ФПЧ10 показват ясна тенденция за понижаване както в зимните, така 
и в летните месеци от годината;

- СО след 2010 г. са под ПДК и показват ясна тенденция за намалява-
не през целия период;

- C6Н6 са постоянни за целия период, които са по-ниски от ПДК.
Единственият показател, който не показва положителни тенденции е 

О3. Тъй като този замърсител се образува в атмосферата, а не се имитира 
директно в нея, а образуването му е комплексен процес, контролирането 
на стойностите, както и определянето на причинителите за наличието му е 
трудно и изисква специализирани изследвания.
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